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Prezado Superintendente,

1. Em atendimento aos § 5° e 6° do Art. 27 da Resolugdo Normativa ANEEL n° 1.032, de
26 de julho de 2022, encaminhamos a Nota Técnica Conjunta NT-ONS DOP 0001/2023 e
CCEE n° 12438/2022, detalhando as divergéncias constatadas no processo de previsao
de vazbes na bacia do rio Paraiba do Sul e arquivos impactados a partir deste erro.

2. A Nota Técnica Conjunta apresenta também as acOes de melhoria para mitigar a
recorréncia de inconsisténcias de naturezas similares.

Atenciosamente,

Maria Candida Abib Lima Rui Guilherme Altieri Silva

Gerente Executiva de Programagdo da Operag¢do do ONS Superintendente da CCEE
www.ons.org.br 1 +55 (21) 3444-9400
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1 Inconsisténcia no arquivo de afluéncias previstas para a
execucao dos modelos computacionais NEWAVE, DECOMP e
DESSEM, para Revisao 0 do PMO de Outubro de 2022

1.1 Introducéo

A Resolugéo Normativa — REN ANEEL n°1.032, de 26 de julho de 2022, consolida
0s atos regulatdrios relativos a elaboracdo do Programa Mensal da Operacéo
Energética — PMO, e para a formacdo do Custo Marginal da Operacdo — CMO e
do Preco de Liquidagdo de Diferengcas — PLD, apresentando no Artigo 27° as
diretrizes a serem aplicadas na hipétese de identificagdo de erros no processo de
formacéo do PLD, relativos:

I. ainsercédo de dados;
II.  ao cddigo fonte em qualquer programa da cadeia de modelos; ou
lll.  arepresentacdo de qualquer componente do sistema.

Nos dias 18/10/2022 e 21/10/2022, foram publicados no SINTEGRE os informes
PRH 002/2022 e PRH 003/2022, respectivamente. Tais documentos, transcritos a
seguir, apontam divergéncias constatadas no processo de previsdo de vazbes na
bacia do rio Paraiba do Sul e arquivos influenciados a partir deste erro.

O primeiro informe indica que as divergéncias encontradas influenciaram
diretamente nas vazfes naturais previstas apresentadas no relatério VE, no
arquivo PREVS.RVO0, nos arquivos de histérico de vazées do Previvaz (STR.dat)
e do NEWAVE (vazoes.dat), e no arquivo de vazbes passadas do NEWAVE
(vazpast.dat) do PMO de Outubro de 2022, assim como nas vazdes incrementais
previstas informadas nos arquivos DADVAZ do DESSEM entre os dias 29/09 e
05/10/2022. Adicionalmente, foi informado que a inconsisténcia identificada havia
sido corrigida a partir da RV1 do PMO de outubro de 2022.

Contudo, o segundo informe relata que o arquivo vazoes.dat ndo havia sido
atualizado tanto para a execucdo do modelo NEWAVE quanto para a execucdo do
modelo GEVAZP durante o PMO de Outubro. Dessa forma, as execucgdes dos
modelos DECOMP e DESSEM para o PMO de Outubro e suas revisfes 1 e 2
deixaram de contemplar esta correcao.

Em funcé&o dessa inconsisténcia, a previsdo de vazdes foi corrigida para execugéo
do modelo DECOMP, fornecendo uma nova funcéo de custo futuro para o modelo
DESSEM, atendendo, desta forma, ao estabelecido na REN ANEEL n° 1.032, de
26 de julho de 2022, a qual indica em seu Art. n° 27 que “Na hipotese de
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identificacdo de erro no processo de formag&o do PLD, o ONS e a CCEE deveréo
corrigi-lo, produzindo-se efeito no dia subsequente a identificacéo".

"Informe ONS - PRH 002 /2022

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e a Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica informam que identificaram uma inconsisténcia nos arquivos
de previsbes de vazles e vazbes passadas para os modelos NEWAVE, DECOMP
e DESSEM, nas execucdes referentes a RVO do PMO de Outubro de 2022.

Conforme apresentado na reunido semanal da programacéo do dia 07 de outubro
de 2022, o ONS identificou divergéncias na previsao de vazéo do Paraiba do Sul
devido a entrada em operacdo do modelo SMAP/ONS. As vazfes naturais
previstas da UHE Santana foram estimadas tomando como valor de vazao
incremental a previsdo de vazao total e, portanto, contando dobrado a vazéo
prevista em Tocos. Além disso, também nao foram propagadas até a UHE llha dos
Pombos. Consequentemente, as vazdes naturais previstas apresentadas no
relatério VE, nos arquivos de historico de vazdes do Previvaz (STR.dat) e do
NEWAVE (vazoes.dat) e no arquivo de vazbes passadas do NEWAVE
(vazpast.dat) do PMO de Outubro de 2022, assim como as incrementais previstas
informadas nos arquivos DADVAZ dos casos do DESSEM referentes aos dias
01/10 a 07/10/2022, apresentaram valores incorretos.

A inconsisténcia identificada foi corrigida nas execuc¢des dos modelos DECOMP e
DESSEM a partir da RV1 do PMO de Outubro de 2022. Adicionalmente, em funcéo
da identificacdo de inconsisténcia no arquivo vazpast.dat foram feitas novas
execugcbes dos modelos NEWAVE e DECOMP para atualizacdo da funcdo de
custo futuro para o modelo DESSEM, a partir do caso referente ao dia 21/10/2022,
a ser divulgado nesta quinta-feira (20/10/2022). Estas atualiza¢cbes visam cumprir
a determinacdo da Resolu¢cdo Normativa Aneel n° 1.032, de 2022, a qual indica
que caso seja detectada inconsisténcia no processo de calculo do Custo Marginal
da Operacdo — CMO e do Preco de Liquidacao das Diferencas — PLD, essa devera
ser corrigida e produzir efeito no dia subsequente a identificacao.

Para esclarecer eventuais davidas ou solicitar mais informacdes, entre em contato
através do e-mail relacionamento.agentes@ons.org.br

Geréncia Executiva de Programacdo da Operacdo/Geréncia de Programacgéao
Mensal

Geréncia Executiva de Programacdo da Operacdo/Geréncia de Programacéo
Diaria
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Geréncia Executiva de Programacéo da Operacao/Geréncia de Recursos Hidricos
e Meteorologia

Diretoria de Operacao”

"Informe ONS - PRH 003 /2022

O Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e a Camara de Comercializacao
de Energia Elétrica informam que identificaram uma inconsisténcia no arquivo de
vazoes historicas (vazoes.dat) para os modelos NEWAVE e GEVAZP, nos decks
revisados no dia 20 de outubro de 2022. Esta inconsisténcia identificada também
afetou as execucdes dos modelos DECOMP e DESSEM referente as revisdes 1 e
2 do PMO de Outubro dos modelos DECOMP e DESSEM.

Na corregcdo referente ao Informe ONS-PRH-002/2022, o arquivo vazoes.dat
deixou de ser atualizado tanto para execucdo do modelo NEWAVE (PMO de
Outubro) quanto para a execucdo do modelo GEVAZP (revisdo 2 do PMO de
Outubro). Por consequéncia, as execuc¢des dos modelos DECOMP e DESSEM
para as revisdes 1 e 2 do PMO também deixaram de contemplar essa corregao.

A inconsisténcia identificada foi corrigida na execu¢do do modelo DECOMP para
arevisdo 3 do PMO de Outubro e as execug¢des do modelo DESSEM para a quarta
semana operativa do més de outubro de 2022 passam a considerar a fungédo de
custo futuro fornecida com os dados corretos.

Desta forma, cumpre-se a determinagéo da Resolucdo Normativa Aneel n°® 1.032,
de 2022, a qual indica que “Na hipotese de identificagdo de erro no processo de
formacdo do PLD, o Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS e a CCEE
deverao corrigi-lo, produzindo-se efeito no dia subsequente a identificacao".

Para esclarecer eventuais duvidas ou solicitar mais informacdes, entre em contato
através do e-mail relacionamento.agentes@ons.org.br.

Geréncia Executiva de Programacdo da Operacdo/Geréncia de Programacao
Mensal

Geréncia Executiva de Programacdo da Operacdo/Geréncia de Programacgéao
Diaria

Geréncia Executiva de Programacao da Operacao/Geréncia de Recursos Hidricos
e Meteorologia

Diretoria de Operagao”
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A CCEE deu publicidade a inconsisténcia em seu site, nos dias 20 e 21 de outubro,
por meio dos Comunicados CCEE 765/2022 e 770/2022, respectivamente, 0s
quais se encontram transcritos abaixo.

“CO 765/2022 - Novas Funcgdes de Custo Futuro dos modelos NEWAVE e
DECOMP referentes a terceira semana operativa de outubro para o calculo
do PLD a partir do dia 21/10/2022

A Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) informa que passara a
considerar novas Fung¢des de Custo Futuro dos modelos NEWAVE e DECOMP no
calculo do Preco de Liquidacdo das Diferencas (PLD) a partir do dia 21/10/2022.
A alteracdo sera necessaria ap6s a identificacdo, por parte do Operador Nacional
do Sistema Elétrico (ONS), de uma inconsisténcia nos arquivos de vazbes
previstas e vaz0Oes passadas da cadeia de modelos utilizados na formacao do
PLD.

Durante a Reunido Semanal de Programacéao da Operacao, realizada no dia 07 de
outubro de 2022, 0 ONS comunicou a identificacdo de uma divergéncia nas vazdes
previstas para o Paraiba do Sul, apds a entrada em operacao do SMAP/ONS. As
vazdes previstas para 0 aproveitamento Santana foram estimadas incorretamente
utilizando a vazao total de Tocos ao invés da vazéo incremental, além de néo ser
realizada a propagacéo de vazéo até Ilha dos Pombos.

Em decorréncia dessas divergéncias nas vazfées do Paraiba do Sul, foram
identificadas inconsisténcias nos arquivos de vazdes semanais do Previvaz e
GEVAZP, bem como nos arquivos de vazdes diarias do modelo DESSEM dos dias
29 de setembro a 05 de outubro. As corre¢gfes necessarias para o ajuste dos
arquivos relacionados aos modelos supracitados foram realizadas a partir da
segunda semana operativa de outubro de 2022.

Posteriormente, foi identificado que essa inconsisténcia no Paraiba do Sul afetava
também os arquivos do NEWAVE (vazpastdat e vazoes.dat) e,
consequentemente, os dados dos modelos GEVAZP e DECOMP.

Desse modo, novas execu¢es dos modelos de médio e curto prazo (NEWAVE e
DECOMP) foram realizadas para a atualizacdo das Func¢bes de Custo Futuro
(FCF). As novas FCFs dos modelos NEWAVE de outubro de 2022 e DECOMP da
terceira semana operativa serdo divulgadas ainda nesta quinta-feira (20/10/2022)
pela CCEE, e utilizadas no DESSEM para o célculo do PLD a partir do dia
21/10/2022, que também sera publicado nesta quinta-feira (20/10/2022), conforme
determinacgédo da Resolugdo Normativa n°® 1.032 da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), de 26 de junho de 2022, que indica, em seu Art. 27 que “Na
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hipotese de identificacdo de erro no processo de formacédo do PLD, o ONS e a
CCEE deverao corrigi-lo, produzindo-se efeito no dia subsequente a identificacdo".

A CCEE informa que os arquivos de entrada e saida dos modelos NEWAVE,
DECOMP e DESSEM seréo divulgados ainda nesta quinta-feira (21/10/2022) no
site da CCEE em:

Home > O que fazemos > Precos > Deck de Precos

Para esclarecer eventuais davidas ou solicitar mais informacdes, entre em contato
com a Central de Atendimento: 0800-881-2233 / 0800-72-15-445 ou
atendimento@ccee.org.br”

“CO 770/2022 —NovaFuncéo de Custo Futurodo modelo NEWAVE de outubro
de 2022 para o calculo do PLD a partir do dia 22/10/2022

Em complemento as correcdes sinalizadas no CO 765/22, divulgado nesta quinta-
feira (20), a Camara de Comercializacdo de Energia Elétrica (CCEE) informa que
foram identificadas novas inconsisténcias nos arquivos de vazdes historicas dos
modelos NEWAVE e GEVAZP, revisados pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico (ONS) e pela CCEE, no dia 20 de outubro de 2022, sendo necessaria a
divulgacdo de uma nova Fungéo de Custo Futuro (FCF) do NEWAVE.

Dessa forma, as execucdes diarias do modelo DESSEM e semanais do modelo
DECOMP, referentes as segunda e terceira semanas operativas de outubro de
2022, foram igualmente afetadas pela inconsisténcia supracitada.

Na implementacdo das corregbes referenciadas no comunicado “CO - Novas
Funcdes de Custo Futuro dos modelos NEWAVE e DECOMP referentes a terceira
semana operativa de outubro para o calculo do PLD a partir do dia 21/10/2022’,
nao foi realizada a devida atualizagdo dos arquivos de vazdes histéricas mensais
(vazoes.dat e vazpast.dat) do modelo NEWAVE do PMO de 2022, e nem do
arquivo vazoes.dat consultado pelo GEVAZP, referente a terceira semana
operativa de outubro de 2022. Dessa forma, o modelo DECOMP, que admite como
entrada um dos produtos do GEVAZP, e o modelo DESSEM, que usa informagdes
da FCF do DECOMP, tiveram suas execucdes também afetadas.

Com a identificacdo das novas divergéncias relatadas, foi disponibilizada, nesta
sexta-feira, 21, umanova FCF do modelo NEWAVE, referente a outubro de 2022,
gue sera utilizada como insumo para o DECOMP da quarta semana operativa de
outubro de 2022, conforme determinacdo da Resolucdo Normativa n® 1.032 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), de 2 de abril de 2019, que indica,
em seu Art. 22, “Na hipotese de identificagdo de erro no processo de formagéo do
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PLD, o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) e a CCEE deverao corrigi-
lo, produzindo-se efeito no dia subsequente a identificacao".

A CCEE informa que os arquivos de entrada e saida dos modelos NEWAVE de
outubro e DECOMP para a quarta semana operativa ja foram disponibilizados no
site da CCEE em:

Home > O que fazemos > Precos > Deck de Precos

Para esclarecer eventuais davidas ou solicitar mais informacdes, entre em contato
com a Central de Atendimento: 0800-881-2233 / 0800-72-15-445 ou
atendimento@ccee.org.br.”

1.2 Identificacdo da Falha Relacionada a Inconsisténcia

Apds o recebimento de questionamentos de agentes, que ndo conseguiram recriar
o arquivo PREVS.RVO a partir das saidas dos modelos chuva-vazéo fornecidas
pelo ONS, foram identificadas duas inconsisténcias na operacionalizagdo do
SMAP Paraiba do Sul no PMO de Outubro de 2022 (RVO0).
A primeira, foi a utilizagdo da previsdo de vazdo natural total do aproveitamento
Santana (cdédigo 203) como se fosse sua previsdo de incremental. Portanto, ndo
somente a incremental ficou superestimada, como também a vazdo natural total
do posto. A segunda falha foi ndo considerar no célculo de vazéo total de Ilha dos
Pombos (codigo 130) as vazbes previstas de Santana, 0 que acarretou na
subestimacdo das vazdes naturais totais de Ilha dos Pombos.
Por conta desses erros nas vazdes diarias previstas de incrementais e naturais
totais, as previsdes de vazfes semanais, a estimacdo da vazdo mensal do més
corrente (setembro) e a geracdo de cenarios de vazdo mensal (outubro) também
foram impactadas.
Portanto, os seguintes arquivos de entrada de modelos continham erros:

1. DADVAZ.DAT

2. PREVS.RVO

3. VExXIs

4. VAZOES.DAT

5. VAZPAST.DAT
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Para analisar o impacto dessa inconsisténcia, foram reprocessados 0s modelos
NEWAVE e DECOMP para a RV0O do PMO de Outubro de 2022. Nas Tabelas 1, 2
e 3 séo apresentadas as diferencas entre os CMO semanais, obtido pelo modelo
DECOMP, por patamar de carga, e na Tabela 4 as diferencas entre os CMO
médios.

Tabela 1 — Diferenca de CMO da Revisé&o 0 do PMO de Outubro/2022 com a atualizac&o da
previsdo de vazdes — Carga Pesada

Oficial 10,46

Sudeste/Centro-Oeste Revisado 11,86
Diferenga 1,40

Oficial 10,46

Sul Revisado 11,85
Diferenca 1,39

Oficial 10,46

Nordeste Revisado 11,85
Diferenca 1,39

Oficial 10,46

Norte Revisado 11,86
Diferenca 1,40

Tabela 2 — Diferenca de CMO da Revisdo 0 do PMO de Outubro/2022 com a atualizacdo da
previsdo de vazdes — Carga Média
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Tabela 3 — Diferenca de CMO da Revisdo 0 do PMO de Outubro/2022 com a atualizagdo da
previsdo de vazdes — Carga leve

Oficial 9,97

Sudeste/Centro-Oeste Revisado 11,31
Diferenca 1,34

Oficial 9,97

Sul Revisado 11,31
Diferenca 1,34

Oficial 9,97

Nordeste Revisado 11,31
Diferenca 1,34

Oficial 9,97

Norte Revisado 11,31
Diferenga 1,34

Tabela 4 — Diferenca de CMO da Revisdo 0 do PMO de Outubro/2022 com a atualizacdo da
previsdo de vazdes — Média Semanal

Oficial 10,21

Sudeste/Centro-Oeste Revisado 11,57
Diferenga 1,36

Oficial 10,21

Sul Revisado 11,57
Diferenca 1,36

Oficial 10,21

Nordeste Revisado 11,57
Diferenga 1,36

Oficial 10,21

Norte Revisado 11,57
Diferenga 1,36

No modelo DESSEM a inconsisténcia identificada na previsdo de vazdo do
Paraiba do Sul, impactou as incrementais previstas para a UHE Santana,
informadas no arquivo DADVAZ, na RVO do PMO de outubro. Adicionalmente, em
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funcdo desta correcdo na previsdo de vazbes do Paraiba do Sul nos modelos
DECOMP e NEWAVE, uma nova funcdo de custo futuro foi gerada para ser
considerada pelo modelo DESSEM a partir da RV3 do PMO de outubro. Para
analisar o impacto dessas inconsisténcias no modelo DESSEM, para célculo do
CMO, foi reprocessado o deck relativo ao dia 07/10/2022. As variagbes de CMO
entre o caso oficial e o revisado podem ser observadas da Figura 1 a Figura 4.

Figura 1l — Diferenca de CMO entre casos DESSEM oficial e revisado, do dia 07/10/2022, com a
atualizacdo do dadvaz.dat e da FCF do DECOMP — Sudeste
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Figura 3 — Diferenca de CMO entre casos DESSEM oficial e revisado, do dia 07/10/2022, com a
atualizacdo do dadvaz.dat e da FCF do DECOMP — Nordeste
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Figura 4 — Diferenca de CMO entre casos DESSEM oficial e revisado, do dia 07/10/2022, com a
atualizacdo do dadvaz.dat e da FCF do DECOMP — Norte
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A diferenca méaxima de CMO ocorreu as 17h30, sendo no valor de R$ 1,51/MWh
nos subsistemas Sudeste, Sul e Nordeste, e de R$ 1,45/MWh as 6h no subsistema
Norte. Adicionalmente, ndo houve diferenca no despacho térmico definido pelo
modelo DESSEM para o horizonte de simulagéo.
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Para analisar o0 impacto dessa inconsisténcia no caso da CCEE também foi
reprocessada a FCF do modelo NEWAVE e do modelo DECOMP, utilizado no
célculo do PLD. Na Tabela 5 sdo apresentados os valores do custo marginal de
operacao da FCF do modelo DECOMP da CCEE da primeira semana operativa de
Outubro de 2022, por patamar de carga, sem aplicacdo de limites estruturais, para
cada submercado, da 12 publicacdo e do caso revisado.

Tabela 5 - Funcdo de Custo Futuro modelo DECOMP para primeira semana operativa de
outubro de 2022, comparacao entre os dois casos publicados, sem a aplicagdo dos limites

Pesada 8,60 9,80 1,20

Sudeste/Centro- Média 8,53 9,72 1,19
Oeste Leve 8,27 9,42 1,15
Média Semanal 8,43 9,60 1,17

Pesada 8,60 9,80 1,20

Média 8,53 9,72 1,19

ol Leve 8,27 9,42 1,15
Média Semanal 8,43 9,60 1,17

Pesada 8,60 9,80 1,20

Média 8,53 9,72 1,19

Nordeste Leve 8,27 9,42 1,15
Média Semanal 8,43 9,60 1,17

Pesada 8,60 9,80 1,20

Norte Média 8,53 9,72 1,19
Leve 8,27 9,42 1,15

Média Semanal 8,43 9,60 1,17

Conforme apresentado na Tabela 5, houve aumento da FCF do modelo DECOMP
entre a 12 publicacdo e o caso revisado, em valores médios, de R$ 1,17/MWh para
todos os submercados. Em relagcdo aos patamares de carga, a maior diferenca
ficou no patamar de carga pesada em R$ 1,20/MWh e a menor diferenga no
patamar de carga leve em R$ 1,15/MWh em todos os submercados. Lembrando,
gue esses valores apresentados n&o consideram a aplicacdo do limite minimo do
PLD vigente para 2022, uma vez que 0 mesmo é aplicado apenas apos o resultado
do modelo DESSEM.

Para analisar oimpacto dessa inconsisténcia no modelo DESSEM para célculo do
PLD, foi reprocessado o deck do dia 07/10/2022 com a funcgdo de custo futuro
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corrigida do modelo DECOMP e com a revisdo do arquivo DADVAZ. As variagdes
do PLD entre o caso oficial e o revisado podem ser observadas na Figura 5.

Figura5 - Diferenca de PLD entre casos DESSEM oficial erevisado, do dia07/10/2022, com a
atualizagcdo do dadvaz.dat e da FCF do DECOMP - SE/CO, S, NEe N
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Né&o houve diferenca de PLD entre os casos oficial e revisado do PLD em nenhum
submercado para dia simulado, uma vez que o PLD nos quatro submercados se
encontra no piso regulatério para 2022 de R$ 55,70/MWh.

1.3 Propostas de Acao de Melhorias

implementacdo de novos modelos SMAP/ONS ¢ feita pela Geréncia de
Recursos Hidricos e Meteorologia — PRH com um més de antecedéncia a entrada
oficial do modelo e na semana de entrada do PMO a geréncia realiza um teste de
integracdo do novo modelo na cadeia de aplicativos da previsdo de vazéo, a fim
de identificar eventuais problemas.

Contudo, as inconsisténcias identificadas no informe de erro PRH 002/2022
ocorreram devido ao uso da configuracdo de cascata de afluéncia dos
reservatorios ao invés da topologia de vazdo natural. Isso levou a consideragéo
da vazé&o incremental prevista como sua vazdo total. Esse erro n&o foi observado
nas validagbes manuais devido o porte pequeno das vazOes a montante. Para
contornar essa questdo sera reforcado o treinamento da equipe destacando a
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instrugdo da utilizagdo da topologia de vazao natural. Também seré adicionado ao
processo de validacdo o calculo das distribuicbes e regressdes a partir dos
arquivos de saida do modelo SMAP/ONS, ambas as medidas visam o aumento da
robustez do processo de previsdo de vazdo e da qualidade dos produtos do
processo.

A CCEE recebe o arquivo de vazbes previstas ja executados pelo ONS,
restringindo a possibilidade de encontrar erros ocorridos no processo de execugao
dos modelos chuva vaz&o e conversdo em vazdes naturais, como o de previsao
de vazéo do Paraiba do Sul. Apesar disso, a CCEE passou a realizar a checagem
dos arquivos de entrada que sdo usados em mais de um modelo computacional,
bem como se os dados apresentados em arquivos diferentes, mas com valores
semelhantes reproduzem essa caracteristica, como € o caso do vazoes.dat e
vazpast.dat, metodologia que permitiu verificar a inconsisténcia observada no
Informe ONS — PRH 003/2022 e Comunicado CCEE 770/2022, buscando reduzir
a possibilidade de inconsisténcias semelhantes possibilitando a corre¢cdo em
tempo habil.
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